Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 272 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 31.05.2023 r.

KARTA PROGRAMU STUDIOW !

Nazwa programu studiow (kierunku studiow): Automatyka i Robotyka

Nazwa wydziatu: Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia /
jednolite studia magisterskie)

II stopnia

profil studiéw (ogdinoakademicki /
praktyczny)

ogolnoakademicki

akademickiego

forma studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
program studiow obowigzuje od roku 2023/2024

data i numer uchwaty Senatu przyjmujgcej
program studiow 2

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodaca (w ramach ktoérej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektédw uczenia
sie) — podac¢ udziat procentowy

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - poda¢ udziat
procentowy

ramach tych praktyk (jesli program studiow
przewiduje praktyki)

czas trwania studidw (w semestrach) 3
taczna liczba punktow ECTS (w tym 90
praktyki)

taczna liczba godzin w planie studiéw (w tym

: 990

praktyki)
| wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych,

zasady i forma ich odbywania oraz liczba

punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w nie dotyczy

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacia ISCED*

Kod:0714

zwigzek z misjq uczelni i jej strategiq
rozwoju

Ksztatcenie na kierunku
Automatyka i Robotyka jest
zgodne z misjg Politechniki
Opolskiej oraz jej strategig
rozwoju, uchwalong  przez

Senat PO.

fr —=



wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata (szczegdlnie w
przypadku studiow drugiego stopnia)

Kandydat ubiegajacy sie o
przyjecie na studia II-go
stopnia na kierunku
Automatyka i Robotyka musi
posiada¢ kwalifikacje szostego
stopnia Kod:0714 (PRK 6)

uzyskane W dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne lub dyscyplin
pokrewnych.

zasady rekrutacji (w tym: przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich
wspotczynniki wagowe)

Podstawe przyjecia na studia
II-go stopnia stanowi dyplom
ukonczenia studiéw I-go

stopnia W dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne lub dyscyplin
pokrewnych. Podstawg
kwalifikacji na studia drugiego
stopnia jest wskaznik
rekrutacyjny -  ocena z
dyplomu ukonczenia studidw.
Szczegotowe warunki i tryb
rekrutacji na studia w
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie

https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji
efektow  uczenia sie dla
kierunku Automatyka i
Robotyka, studia drugiego
stopnia, przedstawiony jest w
Kartach opisu przedmiotéw
oraz w procedurze PO M-01
dotyczacej oceny i weryfikacji
efektéw uczenia sie.

taczna liczba punktéow ECTS, ktérg
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli 70

jvfpag_cfne akademickich lub innych osdb
charaalktltallyzujace prowadzacych zajecia

program taczna liczba punktéw ECTS, ktérg

studiéw student uzyskuje w ramach zajec z

awtym: zakresu nauk, do ktorych odnoszg sie 63

efekty uczenia sie dla okreslonego
programu studidw, poziomu i profilu
studiow




dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktow ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym

przygotowaniem zawodowym,

dla profilu ogdlnoakademickiego taczna

liczba punktow ECTS przypisanych do 58

zajec zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest

kierunek studiéw

liczba punktow ECTS, ktorg student

musi uzyskac¢ w ramach zajec z -

dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

w przypadku studiow stacjonarnych I

stopnia lub jednolitych magisterskich T —
liczba godzin zaje¢ z wychowania yezy
fizycznego
liczba punktow ECTS objetych
programem studiéw uzyskiwana w 53

ramach zaje¢ do wyboru
! Karta programu studiow osobna dla studiow stacjonarnych i studiow niestacjonarnych (jezeli wystepujg)

2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat
3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studiow w ktérym uchwalane (zmieniane) byty

efekty uczenia sie
4 nalezy wpisac jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

06 o0k as.32p
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ds. dydaktyki
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Zatgcznik nr 10 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW'!

Nazwa programu studiéw (kierunku studiow): Automatyka i Robotyka

Nazwa wydziatu: Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiow (I stopnia / II stopnia /
jednolite studia magisterskie)

II stopnia

profil studiéw (ogdlinoakademicki /
praktyczny)

ogblnoakademicki

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

niestacjonarne

program studidw obowigzuje od roku
akademickiego

2023/2024

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
program studidw 2

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodaca (w ramach ktorej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia
sie) - podac udziat procentowy

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - podac udziat
procentowy

ramach tych praktyk (jesli program studiow
przewiduje praktyki)

czas trwania studiéw (w semestrach) 4
taczna liczba punktéow ECTS (w tym 90
praktyki)
taczna liczba godzin w planie studiéw (w tym

. 615
praktyki)
wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych,
zasady i forma ich odbywania oraz liczba
punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w nie dotyczy

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED*

Kod:0714

zwigzek z misjg uczelni i jej strategig

Ksztatcenie na kierunku
Automatyka i Robotyka jest
zgodne z misjg Politechniki

rozwoju Opolskiej oraz jej strategiq
rozwoju, uchwalong  przez

Senat PO.
wymagania wstepne — oczekiwane Kandydat ubiegajacy sie o
kompetencje kandydata (szczegdlnie w przyjecie na studia II-go
| przypadku studiow drugiego stopnia) stopnia na kierunku

L



.
Automatyka i Robotyka musi!
posiada¢ kwalifikacje szostego
stopnia Kod:0714 (PRK 6)

uzyskane w dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne lub dyscyplin
pokrewnych.

zasady rekrutacji (w tym: przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich
wspotczynniki wagowe)

Podstawe przyjecia na studia
II-go stopnia stanowi dyplom

ukonczenia studiow I-go
stopnia W dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne lub dyscyplin
pokrewnych. Podstawa
kwalifikacji na studia drugiego
stopnia jest wskaznik
rekrutacyjny - ocena z
dyplomu ukonczenia studiow.
Szczegdétowe warunki i tryb
rekrutacji na studia W
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie

https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji
efektow  uczenia sie dla
kierunku Automatyka i
Robotyka, studia  drugiego
stopnia, przedstawiony jest w
Kartach opisu  przedmiotéw
oraz w procedurze PO M-01
dotyczacej oceny i weryfikacji
efektdéw uczenia sie.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli 70

surllwa’ryplfne akademickich lub innych oséb

sl prowadzacych zajecia

charakteryzujace i . >

program taczna liczba punktow ECTS, ktorg

SEEllGw student uzyskuje w ramach zajec z

& tym,: zakresu nauk, do ktérych odnoszg sie 63

efekty uczenia sie dla okreslonego
programu studiow, poziomu i profilu
studidow

F o~



dla profilu praktycznego taqczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym,
dla profilu ogdélnoakademickiego tgczna
liczba punktéw ECTS przypisanych do
zajec zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

58

liczba punktow ECTS, ktorag student
musi uzyskac¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych I
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

nie dotyczy

liczba punktéw ECTS objetych
programem studiéw uzyskiwana w

ramach zaje¢ do wyboru

a3

! Karta programu studiéw osobna dla studiow stacjonarnych i studiow niestacjonarnych (jezeli wystepuja)
2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat
3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studiow w ktérym uchwalane (zmieniane) byty

efekty uczenia sie
4 nalezy wpisac jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studiow zaopiniowany przez organ samorzgadu studenckiego.

i Mol evaz...

b

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego
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Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztafcenia

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

program studiéw (kierunek studidow): Automatyka i Robotyka
poziom studidéw: studia drugiego stopnia - poziom 7 PRK
profil studiéw: ogdélnoakademicki

symbol
I:f:rl‘(lég\lzlowych efekty uczenia sie (tresc)
uczenia sie
Wiedza
K2_WO01 Posiada pogtebiong i uksztattowang wiedze z zakresu
przedmiotéw humanistycznych i spotecznych.
K2_WO02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i

terminologie z zakresu: jezyka obcego, umozliwiajacq
postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie co
najmniej B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz jezyka technicznego i biznesowego.

K2_WO03 Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczaca budowy
oraz programowania systeméw komputerowych i
mikroprocesorowych.

K2_W04 Posiada pogtebione wiadomosci na temat modelowania
matematycznego, projektowania lub budowy uktadow
automatyki i robotyki.

K2_W05 Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca analizy uktaddéw
przy wykorzystaniu metod matematycznych.

K2_WO06 Posiada rozszerzong wiedze dotyczacg projektowania,
analizy i syntezy uktadéw regulacji.

K2_WO07 Ma rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych oraz narzedzi potrzebnych do ich
realizacji.

K2_WO08 Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranych metod
sztucznej inteligencji oraz ich zastosowan w automatyce i
robotyce.

K2_WO09 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania
projektami oraz zespotami projektowymi i tworzenia
dokumentacji technicznej

K2_W10 Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania,
budowy, konfiguracji i programowania sieci
przemystowych.

K2 _Wi11 Ma rozszerzong wiedze w zakresie budowy, konfiguracji i
programowania uktadéw programowalnych réwniez z
wykorzystaniem technologii inteligentnych.

K2_W12 Posiada rozszerzong wiedze dotyczacg projektowania,
analizy i syntezy uktadéw sterowania elementéw
robotow, w tym uktadow mobilnych.




K2_W13

Ma rozszerzong wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi
informatycznych w celach tworzenia dokumentaciji,
symulacji, programowania oraz testowania uktadow
automatyki i robotyki.

K2_W14

Ma rozszerzong wiedze z zakresu inteligentnych urzadzen
pomiarowych wielkosci procesowych.

Umiejetnosci

K2_U01

Potrafi dostrzegac¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu  ztozonych zadan
inzynierskich. ‘

K2_U02

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
takze w zakresie specjalistycznej terminologii w zakresie
nauk technicznych i biznesu.

K2_U03

Potrafi  przeprowadzi¢ modelowanie = matematyczne
ztozonych uktadow automatyki i robotyki oraz realizowad
zaawansowane projekty w zakresie tych uktadow.

K2_U04

Potrafi w pogtebiony sposdb wykorzystaé wiedze z
elektroniki, energoelektroniki, elektrotechniki, metrologii
i informatyki w uktadach automatyki, robotyki i
systemach sterowania.

K2_U05

Potrafi dokonywac opisu oraz analizy ztozonych i
nietypowych systemoéw automatyki i robotyki przy
wykorzystaniu aparatu matematycznego.

K2_U06

Potrafi zbudowa¢ i zaprogramowac¢ zaawansowany
system mikroprocesorowy lub programowalny,
wykorzystujac wtasciwe metody i techniki.

K2_U07

Potrafi projektowac ztozone uktady sterowania, w tym z
wykorzystaniem sieci przemystowych.

K2_U08

Potrafi realizowac zaawansowane badania
eksperymentalne, dobierajgc i stosujac odpowiednie
metody i narzedzia, a takze interpretowaé wyniki i
wyciaga¢ wnioski oraz wykorzysta¢ uzyskane rezultaty w
automatyce i robotyce.

K2_U09

Potrafi zastosowaC metody sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zaawansowanych zadan z zakresu
automatyki i robotyki.

K2_U10

Potrafi samodzielnie jak i kierujgc zespotem planowac i
realizowa¢ zadania inzynierskie oraz prowadzi¢ badania
naukowe.

K2 Ull

Potrafi zastosowa¢ narzedzia programistyczne oraz
samodzielnie opracowa¢ programy, ktére mogg byc
wykorzystywane w ztozonych uktadach automatyki i
robotyki.




K2_U12 Potrafi pozyskiwac, analizowac¢ i integrowac informacje
pochodzgce z rdéznych zrédet (takze w jezyku obcym)
oraz dokonywacd ich interpretacji i prezentacji, a takze
posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m. in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne

K2_KO01 Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i zakres
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.
K2_K02 Ma sSwiadomos¢ wptywu realizowanych zadan na

srodowisko spoteczne i inspirowania dziatan na rzecz
interesu publicznego.

K2_KO03 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

K2_K04 Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju $rodowiska spotecznego
zgodnie z zasadami etyki i poszanowania tradycji
zawodowej.

K2_KO05 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz

gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

Objasnienia

Symbol efektu tworzg:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,

- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U -
umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci
dwoch cyfr

(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki
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%
WyDZziAt ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI I INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

P1.ANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- AUTOMATYKA I ROBOTYKA

- AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Studia stacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Full-Time Studies

Politechnika Opolska, 2023 r.



Politechnika Opolska Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
specjalnosé: SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDzIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
Bl stuglow obowiqzujt_a o_d roku 2023/2024
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studiow (] stopnia / Il stopnia) li-go stopnia
czas trwania (w sem.) 3
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta magister inzynier
liczba punktéw ECTS 90

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.



Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studidw: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI |
INFORMATYKI

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING,
AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS

Kierunek studiow:
AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Field of study:
AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

STUDIA STACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA — MAGISTERSKIE

SECOND CYcLE PROGRAMME - FULL-TIME STUDIES (Master of Science degree)

SPECJALNOSC — SPECIALIZATION:

- CONTROL SYSTEMS

SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE

IN AUTOMATICS AND ROBOTICS

semester)

. it Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 1 - Semester] Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr 7
Subject unit — semester curricular (Lecture) (PracticalliCaboratory (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
1.1 Metody ot.)liczenioyvei oprmalizacji iE B - 15 i 3 K
Computational optimization methods
1.2 Zaawansowane metody modglgwgnia i identyfikacji 15 _ 30 _ B 3 K
Advanced modeling and identification methods
Metody numeryczne w modelowaniu uktadéw
1.3 |dynamicznych 15 - 30 - - 3 K
Numerical methods for dynamical systems modeling
Specjalizowane st iKi tow
14 p j . sterowniki sprzetowe 30E _ _ 30 B 4 K
Specialized hardware controllers
Technologie inteligentnego sterowania w uktadach
1.5 |PLC 15 - - 30 - 3 K
Intelligent control technologies in PLC systems
Inteligentne systemy pomiarowe wielkosci
rocesowych
1.6 [Ty 30 = 15 - - 2 |
Intelligent measurement systems for process
variables
1.7 Zar.zadzanie zasobami i zespotami projektowymi 15 B _ 15 B 3 K
Project resource and team management
18 Projektowanie ukifadéw i systemow automatyki 15 = = 15 N 2 K
Automatlon systems layout design
‘ ‘ Przedmioty abieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
e : : (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
[ Pr;:edm ‘humanistyczno-spoteczny |
19 ol tyczno-spoleczny 30 e A v 4 3) | ow
‘lfl'he.co,urse in humanities and social sciences | ,
PESY) ._.f 2280 ~ Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 4
S 1 ) ~ (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
233 Przedmlot wybieralny | - Metody inteligenciji
i masziynowej w automatyce
% 30E - 30 - - 4 Kw
~ |Elective course | - Machine mtelhgence methods in @)
1 10 automation
A | QFdMIOt wybueralny |- Modelowame ‘neuronowe i
ndyezinte. 30E A 30 = < @ | kw
okl 5 “lective course | - Neural and fuzzy modeling
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 210 210 (w tym 30 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 420




Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informalyki

Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

SEMESTR: 2 (2" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot W C L P S ECTS | TYP
Nr . . . (Practical|(Laboratory . .
Subject unit - semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
21 Sterowanie robotow 15 B 30 N _ 2 K
Robot control
Wirtualne prototypowanie w automatyzacji
2.2 |procesow 15 - - 15 - 3 K
Virtual prototyping in process automation
23 Zaawansowane systemy sterowania PLC 15E " 5 30 - 4 K
Advanced PLC control systems
24 Steroyvanie adaptacyjne i odporne 15E _ . 15 B 3 K
Adaptive and robust control
Przedmioty obieraine — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 4 e
(Optional units — compulsory ECTS in a semester) g At
Przedmiot humanistyczno-spoteczny || 2 T hesie 7y
2.5 : e s A 30 0 = 4 - | @ | ow
The course in humanities and social sciences o0 'R
Jezyk obc . MK ¢
26 L2 V{ Yy L - 30 A - {2) | Ow
Foreign language VH
Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze A i N
(Optional units — compulsory ECTS in a semester) LRIETTY SN
raca przejsciow: g A
27 Paap ch.a = 5 P 30 e (2) | Kw
Pre-diploma project Jr i
Przedmiot wybieralny Il - Roboty mobilne I A
Uit R i IS T U, e et Peiti IR S WA 22
Elective course Il - Mobile robots et s N
2.8 Przedmiot wybieralny i - Teoria mobitnych uktadow x: 3
robotyki 30 15 ST/EST)
Elective course |l - Theory of mabile robotic ‘ P it
systems A e N Yo
Przedmiot wybieralny Ill - Mikroprocesorowe ukiady SRR UG
czasu rzeczywistego ' X2 e (L
Al E—. 30E & g 30 = |5 | kw
Elective course Ill - Real-time microprocessor RS
29 systems ' W
™ |Przedmiot wybieralny Il - Mikroprocesorowe uktady o -
sterowania w napedach robotéw :
- 30E - - 30 -
Elective course Il - Microprocessor control systems :
in robot drives
Przedmiot wybieralny IV - Systemy operacyjne : -
czasu rzeczywistego w systemach wbudowanych 15 7 30 : i L g
|Elective course IV - Real-time operating systems in : \ & 1y L3y
2.10 embedded systems
" |Przedmiot wybieralny IV - Sztuczna Inteligencja w :
systemach wbudowanych i '
: : e : 15 - 30 - s
Elective course IV - Artifical intelligence in : ; ‘
embedded systems
ls_lec;l;itz?)dzm w semestrze (Number of hours in a 165 225 (w tym 105 godz. obieralne)
30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. rd
SEMESTR. 812" Semusing Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o L P S ECTS | TYP
Nr ;
Subject unit — semester curricular (Lecture) (Frecticali{Lanoratony (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
W dzeni +
3.1 prowa .zenle do prac B+R 15 = = - 15 1 K
Introduction to R&D works
3.2 Jezyk F)bcy techni<?zny i bizn.esowy _ _ 30 N _ 1 K
Technical and business foreign language




Politechnika Opolska Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Wyadziat Elektrotechniki, Autoratyki i Informatyki Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

[ 'j"_ SETAAN S Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 28

X 5 \y ! (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
rzedmiot wybleralny V- Automatyka w inzynierii
|omedycznej

; Elective course V - Automation in blomedncal

30E - - 30 - 4) | Kw

g 'Przedmiot wybieralny V - Problemy
Ik neurolnformatykl w zastosowaniach automatykl

30E - - 30 - (4) | Kw

' Przedmiot wybieralny Vi - Dlagnostyka i

ezpieczenstwo sieci przemystowych

| Electlve course V| - Diagnostics and security of

: mdt:|stnal networks

 |Przedmiot wybieralny VI - Zaawansowane ;

[rozwigzania wymiany danych w sieciach

i przsmys#owych , . 15E - - 15 - (2) | Kw
~ |[Elective course VI - Advanced data exchange

4 solutions in industrial networks

15E 2 % 15 & @ | kw

' 'i-} Seminarium dyplomowe ,
I o Ly - ——— - - - - - 30 2 Kw
Q __|Diploma seminar 5

3.6 aEn yplompNs godziny niekontaktowe (un-contact hours) (20) | Kw

|Diploma thesis
Llczba godzin w semestrze (Number of hours in a 60 120 (w tym 75 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 180
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS

t.gcznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow 990 90
Total contact hours/ECTS in study plan

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
Ow Ogolne wybieralne 7 7.78 %
K Kierunkowe 37 41.11 %
Kw Kierunkowe wybieralne 46 5111 %
tacznie: 90 100.00 %

Program ksztatcenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow AUTOMATYKA |
ROBOTYKA (studia drugiego stopnia)

Plan i program studiow:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty

— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki
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dr inz. Malgorzata ZYG. CKA






\
WybDziA: ELEKTROTECHNIKI, R
AUTOMATYKI I INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- AUTOMATYKA I ROBOTYKA

- AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Studia niestacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Part-Time Studies

Politechnika Opolska, 2023 r.



Politechnika Opolska
Wydziai Eléktrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA

specjalnosé: SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE

profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WypziAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
PIAR Studiow obowiazujt_a qd roku 2023/2024
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne I niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studiégv [t} qtpppia { Il stopnia) lil-go stopnia
czas uwaM§_(w sem.) 4
tytud zawodowy otrzymywany przez absolwenta magister inzynier
liczba punktéw ECTS 90

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.



Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studidw: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLCGY
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING.
INFORMATYKI AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS
Kierunek studiow: Field of study:
AUTOMATYKA | ROBOTYKA AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS
StuDIiA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA — MAGISTERSKIE
SECOND CYCLE PROGRAMME - PART-TiME STUDIES (Master of Science degree)
SPECJALNOSC — SPECIALIZATION:
SYSTEMY STEROWANIA W AUTOMATYCE | ROBOTYCE
- CONTROL SYSTEMS IN AUTOMATICS AND ROBOTICS
. . Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E -- egzamnin
SEMESTR: /(1= Senvextar) Working time (hours) a semester; £ - Exam
Przedmiot w o L P S ECTS | TYP
Nr -
Suhject unit — semester curricular (Lecture) (Pracflcal {I-?l.wotat(.):ry (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Mot . - e
1.1 etody otl)llczenm\‘/vei oprmahzacp 10 _ _ 10 _ 3 K
Computational optimization methods
Z e e
1.2 aawansowane metody rlnodetltljwa'ma i identyfikacji 10 B 20 » - 3 K
Advanced modeling and identification methods
43 Zarlzadzame zasobami i zespotami projektowymi 10 = = 10 & 3 K
Project resource and team management
1.4 Prqektoyvame uktadow i systemow automatyki 10 _ B 19 _ 2 K
Automation systems layout design
N ’,:‘4. 1 ) : 3
B c @ | ow
2 L
Ni#
*,gr_" - (4) | Kw
!’ e
e 3
SR
TN = 4 | Kw
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 30 70 (w tym 20 godz. obieralne)
semester) 18
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 150
semester)
i s Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 2 (2" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
i Subject unit — semester curricular (Lecture) {Practicalfilaharstory (Project)|(Seminar)
. classes) | classes)
Metody numeryczne w modelowaniu uktadow
2.4 [dynamicznych 10 - 20 - - 3 K
Numerical methods in modeling of dynamic systems
2.2 Spec!alfzowane sterowniki sprzetowe 15E _ B 15 B 4 K
Specialized hardware controllers

¥



Politechnika Opolska Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Wydzia! Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: AUTCMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Technologie inteligentnego sterowania w uktadach
2.3 |PLC 18 - - 20 - 3 K

Intelligent control technologies in PLC systems

Inteligentne systemy pomiarowe wielkosci
procesowych

2.4 - 15 = 10 - - 2 K
intelligent measurement systems for process
variables

25 Sterowanie adaptacyjne i odporne 108 ~ _ 10 _ 3 K

Adaptive and robust control

gl .
0 0 b ;
- (2) | Ow
Liczba godzin w semestrze (Number of hiours in a 80 75
semester) 17
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 155

semester)

Liczba godzin zajeé w semestrze; E — egzamin
. rd .
SEMESTR, 33" Somaster] Working time (hours) a semester: E -- Exam

Przedmiot w G L P S ECTS | TYR

Nr ¢ ([oF: al s S g
Subject unit - semester curricular (Lecture) (;:'scs“::)i (L:lgz;::;y {(Project)|(Seminar)
3.1 Sterowanie robotow 10 o 20 i = 2 K

Robet control

Wirtualne prototypowanie w automatyzacji
3.2 |procesow 10 - - 10 - 3 K

Virtual prototyping in process automation

3.3 Zaawansowane systemy sterowania PLC 10E _ _ 15 _ 4 K

Kw

Kw

Kw

Kw

Kw

Kw

Ow

A



Politechniika Opolska
Wydzia! Eiektratechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Field of study: AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS

Liczha godzi semastrze (! ar of 5N €
S;’;%ig(r)) n w semeastrze (Number of hours in 2 70 136 (w tym 20 godz. obieralng)
Razem qodzit/ECTS w semestrze (Total houwrs/ECTS in a o
seimnaesier) 200
SEMESTR: 4 (4" Semester) Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
) ) Working time (hours) a semester; £ - Eiam
Przedmiot w C 18 P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular (Lecture) iPracticail{laboratory {Project)|{Seminar)
classes) | classes)
\Wprowadzenie do prac B+R
4 PR ol 10 - - - 10 1 | K
Introduction to R&D projects
Jezyk obcy techniczny i biznesow
4.2 [TEOYROD0Y SETEAY FATESOR) < - 20 - - 1|k
Technical and business foreign lan
— ——e
28
(4) | Kw
- (4) | Kw
1@ | kw
(2) | Kw
(2) | Kw
1 @0 | kw
e e 35 75 (w tyra 45 godz. obieralne)
semester) 40
Razem godzin/ECTS w semestize (Total hours/ECTS in 2 110 '
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tgcznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow 615 50
Total contact nours/ECTS in study plan
STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
Ow Ogdlne wybieralne 7 7.78 %
K Kierunkowe 37 4111 %
Kw Kierunkowe wybieraine 46 51.11 %
tacznie: 30 100.00 %

ROBOTYKA (studia drugiego stopnia)

Plan | program studiow:

- uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty
- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program ksztatcenia dostosowany do wydziatowych efekiow uczenia sie dis kierunku studiow AUTOMATYKA |

PROD

ZIEKAN

ds. dydaktyki

dr inz. Mu fgor':MClx’A






SYLWETKA ABSOLWENTA STUDIOW II STOPNIA
NA KIERUNKU AUTOMATYKA I ROBOTYKA

II stopien

Absolwent studiow II stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka ksztakci si¢ w ramach specjalnosci Systemy
Sterowania w Automatyce i Robotyce. W tym celu koncentruje si¢ na przedmiotach o charakterze specjalistycz-
nym i kierunkowym, a gtéwny nacisk potozony jest na ksztalcenie zwigzane z kierunkiem dyplomowania
w ramach szerokiej oferty przedmiotow wybieralnych. Absolwent studiow II stopnia posiada dogitebng i usys-
tematyzowang wiedze w zakresie modelowania oraz identyfikacji systeméw, zaawansowanych technik stero-
wania, w tym opartych na narzedziach sztucznej inteligencji, a takze metod optymalizacji. Ponadto posiada
obszerng wiedz¢ i umiejetnosci zwigzane z zagadnieniami praktycznymi/implementacyjnymi, do ktérych
mozna zaliczyé: rozwigzywanie problemow sterowania z zastosowaniem sterownikéw programowalnych PLC,
elementy zwigzane z projektowaniem, budowa, symulacja i optymalizacja uktadow robotyki z wykorzystaniem
nowoczesnych narz¢dzi informatycznych. Absolwent studiow 11 stopnia posiada réwniez umiejgtnosci progra-
mowania systemow automatyki za pomocg wspolczesnych jezykow programowania. Oprécz kluczowych ob-
szaréw dotyczacych automatyki i robotyki, program ksztatcenia pozwala studentowi zapoznac si¢ z elementami
ekonomii, zarzadzania, socjologii i prawa, przydatnymi przy kierowaniu zespotami ludzkimi. Otwarty charakter
wielu prowadzonych przedmiotow sprawia, ze absolwent studiow II stopnia rozumie potrzebg ciggtego pogte-
biania wiedzy i rozwoju zawodowego. Specjalnosé¢ Systemy Sterowania w Automatyce i Robotyce jest ukierun-
kowana na wyksztalcenie umiejetnosci: zastosowania szeroko rozumianych metod komputerowych w sterowa-
niu i robotyce, projektowania mikroprocesorowych systemow sterowania automatéw i robotow, umiejgtnosci
projektowania komputerowych systemow sterowania, w tym takze rozproszonych systemow sterowania wyko-
rzystujacych przemystowe sieci komputerowe, identyfikacji, modelowania i optymalizacji procesow, syntezy
algorytmow sterowania, w tym takze algorytmow wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji, weryfikacji
i walidacji systemow sterowania z wykorzystaniem metod symulacyjnych, wdrazania oraz konfiguracji kom-
puterowych systemow sterowania w instalacjach przemystowych. Absolwent studiéw II stopnia kierunku AiR
jest przygotowany do podjecia zatrudnienia przy projektowaniu, implementacji, jak réwniez eksploatacji syste-
mow sterowania w liniach technologicznych. Jest specjalista, ktorego wiedza i umiejgtnosci pozwalajg na od-
nalezienie nowoczesnych rozwigzan z zakresu sterowania procesami i ich wizualizacji. Ponadto posiada kwali-
fikacje do kierowania zespotami ludzkimi oraz wiedz¢ niezbgdna do prowadzenia pracy naukowo-badawcze;.
Dzigki temu, absolwent studiéw II stopnia moze kontynuowac naukg¢ w ramach Szkét Doktorskich.

PROFILE OF A GRADUATE OF SECOND CYCLE COURSE
IN THE FIELD OF AUTOMATIC CONTROL AND ROBOTICS
(MASTER DEGREE LEVEL)

2nd cycle course (M.Sc. degree level)

Graduates of the second-cycle course in the field of Automatic Control and Robotics follow the course on the
specialty: Control Systems in Automation and Robotics. To achieve this goal, the modules cover specialization
and area-dedicated subjects, and the main emphasis is on education related to the field of to-be-diploma as a
part of a wide range of elective subjects. Graduates of Master level courses gain in-depth and systematized
knowledge in the field of modeling and identification of systems, advanced control techniques, including ones
involving artificial intelligence tools, as well as learn methods of optimization. In addition, extensive knowledge
and skills are gained in areas dedicated to practical/implementation issues, including: solving control problems
using PLC programmable controllers, elements related to the design, development, simulation and optimization
of robotics systems using modern IT tools. Future graduates of this Master level course also gain the ability to
program automation systems using modern programming languages. In addition to the key areas of automation
and robotics, the study program allows the students to gain knowledge regarding elements of economics, man-
agement, sociology and law, which prove useful when managing teams. The open nature of many of the subjects



taught makes graduates of second-cycle studies understand the need for continuous search for knowledge and
professional development. The specialization: Control Systems in Automatic Control and Robotics focuses on
skill acquisition: use of broadly understood computer methods in control and robotics, design of microprocessor
control systems for automatic control of machines and robots, gaining skills in designing computer control
systems, including distributed control systems using industrial computer networks, identification, modeling and
optimization of processes, synthesis of control algorithms, including algorithms using artificial intelligence
methods, verification and validation of control systems using simulation methods, implementation and config-
uration of computer control systems in industrial installations. A graduate of the second degree studies in the
field of Automatic Control and Robotics has the skills needed to take on a role as an employee capable of
designing, implementation, as well as controlling operations of control systems in technological lines. They are
specialists whose knowledge and skills allow them to identify and implement up-to-date solutions in the field
of process control and their visualization. In addition, they achieve qualifications needed to manage teams and
the knowledge necessary to conduct scientific and research work. As a consequence, graduates of second-cycle
studies can proceed with the education at Doctoral Schools.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki
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drinz, Malgorzata ZYGARTICKA



